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INS 500 UZMANLIK ALANI DERSLERI (---)
INS 501 SEMINER (--9)
INS 502 TEZ (- -
INS 503 ileri Miihendislik Matematigi (303)

Adi diferansiyel denklemler. Adi diferansiyel denklemlerde temel c¢oziimlemeler. Adi
diferansiyel denklemlerde seri ¢oziimlemeler. Bessel fonksiyonlari. Legendre esitlikleri.
Laplace doniisiimleri. Fourier serileri.

INS 504 Bilimsel Arastirma Yontemleri ve Yayin Etigi 303
Bilim, bilimsel arastirma ve bilimsel yontemler. Bilimsel bilgiye erisim: kiitiiphane kullanimi,
akademik tarama teknikleri. Bilimsel makale okuma. Arastirma yaklasim yontemleri: nicel,
nitel ve karma. Arastirma problemi nedir, nasil belirlenir? Veri toplama, 6rnekleme ve analiz
yontemleri. Bilginin gecerliligi ve glivenirliligi. Akademik yazim kurallari. Etik nedir? Bilimde
etik ve etik standartlar. Yontem ve siiregte etik. Konu ve bulgularda etik. Arastirma etigi. Yayin
etigi. Bilimsel ve yayn etigi ilkeleri. Kaynak Gdsterimi.

INS 511 ileri Zemin Mekanigi | (3-0-3)
Dane, y1g1n ve bilinyesel 6zellikler. Flokulasyon ve jellesme. Stokes yasasi ve uygulamalari.
Zemin 1slahi, stabilizasyon ve karisim hesaplari, kompaksiyon. Zemin suyu akimlari.
Zeminlerde su erozyonu ve siltasyon.

INS 512 ileri Zemin Mekanigi IT (3-0-3)
Hidrolik iletkenlik ve ¢esitli kosullarda 6lciimii. Infiltrasyon olayr. Gegis akimlarinin
tanimlanmast ve bu alandaki ¢oziimler. Zemin 1s1 iligkileri ve 1s1 yayilma denkleminin
zeminlerdeki tatbikati. Lineer ve lineer olmayan konsolidasyon. Kayma mukavemeti, toprak
basinglari, stabilite problemi ve tasima giicii.

INS 513 Derin Kazilar ve iksa Yontemleri (3-0-3)
Toprak basinglari. iksa yapim yontemleri. Celik ve betonarme kaziklarla tegkil edilen iksalar.
Betonarme diyafram perde. Bulamacli hendek yontemi ile dokiilen diyafram perdeler. Sev
stabilitesi.

INS 514 Zeminlerin Miihendislik Ozellikleri (3-0-3)
Zemin Mekani i deney raporlarinin hazirlanmasi. Araziden niimune alinmasi. Zemin endeks
ozellikleri. Zemin yeralti suyu akimi. Zeminlerin sikigsmasi, konsolidasyon ve oturmalar.
Zeminlerde gerilme-sekil degistirme davranisi ve kayma mukavemeti.



INS 515 Zemin Islah (3-0-3)

Zeminlerin mekanik 1slahi. Kompaksiyon teorisi ve kompaksiyona etki eden faktorler.
Kompaksiyonun laboratuvar ve arazide uygulanmasi. Zemin stabilizasyonu ve karigim
hesaplar1. Cesitli katki maddeleri ile zemin 1slahu.

INS 516 Arazi Deneyleri ve Degerlendirilmesi (3-0-3)

Zemin sondajlar1 ve numune alinmasi. Standart Penetrasyon deneyi (SPT). Koni Penetrasyon
deneyi (CPT). Dinamik sonda ve diger sondalama deneyleri. Plaka yiikleme deneyi. Arazi birim
hacim tayini ve arazi CBR deneyi. Arazi Vane deneyi, Pressiyometre deneyi, Dilatometre
deneyi. Arazi gecirimlilik deneyleri ve bosluk suyu basinci dl¢limleri. Arazi gerilme ve
deformasyon ol¢timleri.

INS 517 Temellerin Analiz ve Tasarimi (3-0-3)
Temel dizayninda dikkate alinacak faktorler. Elastik zemine oturan kirisler. Radye temeller.
Istinat yapilari. Yanal toprak basinglari. Ankrajli ve ankrajsiz palplanslar. Kazi destekleme
perdeleri. Ekseninde ve yanal yiiklii kazik temellerin statik ve dinamik analizi. PLAXIS ve Excel
bilgisayar programlart ile ¢oziimler.

INS 518 Geosentetiklerle Projelendirme (3-0-3)
Geotextil, geomembran, geogrid, geonet ve geokompozitlerin 6zellikleri ve deney yontemleri.
Geotextil vb. kullanarak giiclendirilmis sev ve istinat duvarlarnin tasarimi, yumusak kil zemin
tizerinde dolgularin tasarimi. Geomembran kullanarak golet, kanal ve barajlarin tasarima.

INS 519 Geoteknik Miihendisliginde Bilgisayar Uygulamalari (3-0-3)
Geoteknik bilgisayar uygulamalari; zemin incelemeleri, laboratuar-arazi deneyleri, tasima giicii,
konsolidasyon-oturma hesabi, dayanma yapilar1 ve destek sistemleri, yamaglarin durayliligi ile
ilgili bilgisayar uygulamalari-6rnek ¢oziimler.

INS 521 Yap1 Projelerinin Yénetimi | (3-0-3)
Yonetim kavrami, liretim yonetiminde temel agamalar. Proje yonetimi ve yap1 projelerinin

6zgiin kosullar1. Yatirim projelerinin degerlendirilmesi. Yapi iiretiminde maliyet analizi. ihale
islemleri, ihalelerde teklif hazirlama ve tekliflerin degerlendirilmesi.

INS 522 Yapi Projelerinin Yénetimi I (3-0-3)
Santiyenin organizasyonu ve yonetimi. Santiye organizasyonunda yer alan teknik ve ticari
boliimler. Faaliyetlerin yiiriitiilmesi ve sonuglarinin kaydedilmesiyle ilgili olarak gelistirilmis
bulunan belgeler (Raporlar). ingaatin denetlenmesi. Hakedis diizenlenmesi.

INS 523 is Giivenligi Risk Analizi (3-0-3)
Isci, isveren, isyeri, sigorta gibi temel kavramlarin mevzuata gore tanimi, koruyucu giivenlik
onlemleri, yangin 6nlem ve miidehaleleri, kaza istatistik ve dnlemleri, olaylara miidehale, yasal
sorumluluk ve cezalarin vakalar iizerinde tartigilarak anlatilmas.



INS 524 Proje Planlamasi (3-0-3)
Planlama kavrami ve prensipleri. Proje planlama yontemleri:Gantt Semasi, CPM,PERT, GERT
ve digerleri. Kaynak dagilimi ve dengelenmesi. Yapi1 projelerinde kullanilan planlama,
programlama ve kontrol yontemleri.

INS 525 Sozlesme Ve Sartname Diizenlenmesi (303)

Sozlesme kavrami. Gegerli ve Kapsayici icerikte sozlesme diizenleme ilkeleri. Diizenlenme
sekillerine gore sozlesme cesitleri ve uygulanmasi. Ingsaat sdzlesmelerinin genel 6zellikleri.
Sartname kavrami. Sartname ¢esitleri, diizenlenme ilkeleri ve uygulanmalari.

INS 531 Hidrodinamik | (303)

Sinir tabakasi teorisi. Akimda batmis cisimlere gelen kuvvetler. Sinir tabakasinin kontrolu.
Difiizyon ve dispersiyon. Serbest tiirbiilansli akimlar, paralel akimlarin karisimi, jet diflizyonu,
wake akimi. Potansiyel akim. Baz1 akimlar i¢in sayisal ¢oztimler.

INS 532 Hidrodinamik 11 (303)

Sinir tabakasi teorisi. Akimda batmis cisimlere gelen kuvvetler. Smir tabakasinin kontrolu.
Difiizyon ve dispersiyon. Serbest tiirbiilansli akimlar, paralel akimlarin karigimai, jet difiizyonu,
wake akimi. Potansiyel akim. Bazi akimlar i¢in sayisal ¢oziimler.

INS 533 Kiy1 Miihendisligi I (303)
Lineer dalga teorisi. Dalga i¢cinde hiz ve basing dagilimlari. Grup hizi, dalga enerjisi, enerji

yayilmasi. Stokes dalga teorisi, Cnoidal dalga teorisi. Kiy1 bolgelerinde dalga siglasma
prosesleri. Dalga refraksiyonu, difraksiyonu ve yansimasi. Dalga kirilmas1 ve tirmanmasi.

INS 534 Kiy1 Miihendisligi 11 (303)
Deniz dalgalarinin istatistiksel analizi. Riizgar ile dalga hareketlerinin olusumu. Astronomik gel-
git hareketlerinden dogan dalgalar. Dalga ve yapi etkilesiminden dogan kuvvetler. Kiyilarda kati
madde hareketi. Kiy1 ve liman koruma yapilarinin tasarima.

INS 535 Hidrolojide Istatiksel Metodlar (303)

Yagis-akis iligkileri. Risk. Tekerrlir periyodu. Cesitli ihtimal dagilimlan ile tagskin frekans
analizi. Se¢ilen modellerin uygunluk testi. Hidrolojik zaman serilerinin stokastik analizi.

INS 536 Baraj Hazneleri Tasarim 303

Hazne isletim kurallar1. Kritik periyod yontemleri. Simulasyon ve optimizasyon yontemleri. Su
temini amach tekli hazne tasarimi. Enerji liretimi amach tekli hazne tasarimi. Cok amagh seri
veya paralel ¢oklu hazne tasarima.



INS 537 Hesaplamah Akiskanlar Dinamigi (3-0-3)

Hesaplamali hidrolik giris, Akiskanlar dinamiginde olay1 idare eden denklemler, Kismi
diferansiyel denklemlerin matematiksel davranisi, Sayisal yaklasim, Akiskan akim bodlgesinin
ayriklastirilmasi, zaman ayriklastirilmasi, sonlu farklar yontemi, sonlu hacimler yontemi, agik
ve kapali semalar, yakinsama ve stabilite, hesaplamali hidrolik uygulamalari.

INS 538 Akarsu Hidroligi (3-0-3)
Aliivyonlu akarsularin hidrolik karakteristikleri. Akarsu ve rezervuarlarda taskin Gtelemesi.
Uniform olmayan diizenli akim ve degisken akim hesap yontemleri. Hidrolojik dteleme; Puls
yontemi, Euler ve Runge Kutta yontemi, Muskingum yo6ntemi, Muskingum Cunge yontemi.
Hidrolik oteleme, St.Venant denklemleri; agik (explicit), kapali (implicit) ¢oziim teknikleri.
Akarsu morfolojisi ve hesaplari, akarsularda kati madde tasinimi, tek boyutlu morfolojik
modelleme, analitik model, niimerik model. Akarsu stabilizasyonu, akarsu yataginin korunmasi
ve gelistirilmesi. Su yapilar etrafindaki yerel oyulmalar.

INS 539 Acik Kanal Akimlar 303

Acik kanal akimlarinin siniflandirilmasi. Siireklilik prensibi. Momentum ve Enerji kavramlart.
Uniform akim. Yavas degisen akim: idare eden denklemler ve ¢6ziim yontemleri. Hizli
degisen akim. Degisken akim.

INS 540 Sonlu Hacim Yéntemi (303)
Akiskan hareketinin korunum kanunlari ve sinir sartlari, Difiizyon problemleri ve Konveksiyon-
Difiizyon problemlerinin Sonlu Hacim Yontemi ile ¢6ziimii, Diizenli ve degisken akimlar i¢in
¢Ozlim algoritmalari.

INS 541 Yap1 Dinamigi (3-0-3)
Yap:1 Dinamigine Giris.Tek Serbestlik Dereceli Sistemler. Siirekli Yapr Sistemleri. Cok
Serbestlik Dereceli Sistemlerin Dinamik Davranisi. Yapilarin Deprem Davranisina Giris.
Yapilarin Dogrusal Olmayan Spektral Davranigsi.

INS 542 Sonlu Elemanlar Yontemine Giris (3-0-3)
Cubuk sistemler. Izoparametrik elemanlar. Diizlem gerilme. Diizlem sekil degistirme. Plak ve
kabuk elemanlardan olusan sistemler. Enerji prensipleri. Niimerik integrasyon yontemleri.
Gauss niimerik integrasyonu. Sekil fonksiyon, deplasman fonksiyonu. Gerilme-deformasyon,
gerilme-gerinme iligkileri.



INS 543 ileri Yap1 Analizi (3-0-3)

Yap1 analizinde kullanilan yontemlerin 6zeti. Rijitlik matrisi yonteminin tanitilmasi. Cubuk
eleman tanimi ve formulasyonu. Eleman rijitlik matrisi, yliik vektoriiniin olusturulmasi ve
sistem rijitlik matrisi ve yiik vektoriine eleman katkisinin hesaplanmasi. Rijitlik matrisi yontemi
ile dogrusal analiz, dogrusal olmayan analiz. Rijitlik matrisi yonteminin bilgisayar uygulamasi.

INS 544 Depreme Dayanikh Yap1 Tasarimi (3-0-3)
Depreme dayanikli yap1 tasariminda temel ilkeler. Tiirk deprem yonetmeligine gore gerekli
kontroller ve hesap yontemleri. Esdeger deprem yiikii yontemi. Mod birlestirme yontemi.
Zaman tanim alaninda hesap yontemi.

INS 545 Plaklar Ve Kabuklar (303)
Klasik plak teorisi, siniflandirma, sinir sartlari, karteziyen ve polar koordinatlarda uygulama.
Yaklagik yontemler. Enerji metotlari. Kabuklarin egilme teorisi. Silindirik, kiiresel ve donel
kabuklar. Sayisal yontemler ile uygulama.

INS 546 Bilgi Islem Destekli Miihendislik Mekanigi | (303)
MATHEMATICA gibi sembolik algebra kullanan dillerin tanitilmasi. Cebrik denklem
takimlar1. Ozel deger problemleri. Adi ve kismi diferansiyel denklemler. Baslangi¢ ve sinir
deger problemleri. Yap1 statigi ve dinamigi problemlerinin sembolik dille programlanmasi.

INS 547 Kompozit Malzemelerin Mekanigi (303)

Kompozit malzemelerin davranisi. Kompozit ¢ubuk ve tabakalarin mekanigi. Fiber ¢gubuklarla
giiclendirilmis malzemeler. Kompozit tabakalarin ve fiber ¢ubuklarla giiclendirilmis kompozit
cubuklarin sonlu elemanlar formiilasyonu. Kompozit yap1 elemanlarinin tasarim ve analiz
ilkeleri. Kompozit tabakali elemanlarin dinamik davranisi.

INS 548 Perdeli Yap: Sistemlerinin Analizi (303)
Perde tanimi. Perdelerin davranisi. Perdelerin yap1 davranisina etkileri. Perdeli yap1 sistemleri.
Perdeli yap1 sistemlerinin siirekli baglant1 yontemi ile analizi. Perdeli yap1 sistemlerinin esdeger
cerceve yontemi ile analizi. Perdeli yapi sistemlerinin sonlu elemanlar yontemi ile analizi.
Stirekli baglanti yontemini kullanarak perde analizi i¢in bilgisayar programlama. Paket
programlarin tanitilmast.

INS 549 Yapilarda Onarim Ve Gii¢clendirme (303)
Genel Bilgiler: Onarmm ve giiglendirme kavramlari. Ug boyutlu dinamik analizin énemi. Hasarli
yapilarda modelleme ilkeleri. Betonarme Yapilar: Genel davranis esaslari. Hasar sekilleri ve
nedenleri. Onarim ve gii¢lendirme teknikleri. Kiris, kolon, perde ve temellerde onarim ve
giiclendirme. Yi1gma Yapilar: Genel davranis esaslari. Hasar sekilleri ve nedenleri. Onarim ve
giiclendirme teknikleri. Duvar ve duvaralti somellerinde onarim ve giiclendirme. Celik Yapilar:
Genel davranis esaslari. Hasar sekilleri ve nedenleri. Onarim ve gii¢lendirme teknikleri. Celik
kiris ve kolonlarda giiglendirme.



INS 550 Deprem Miihendisligi 303)
Deprem hareketi, yapilarin deprem hareketleri etkisindeki titresimi, elastik ve elastik olmayan
mukabele spektrumu, ¢ok serbestlik dereceli yapilarin deprem davranisi, depreme dayanikli
yap1 kavrami, ge¢mis depremlerden ¢ikartilan dersler.

INS 551 Performans Esash Yap1 Analizi (303)

Performans esasli yap1 analizi tanimi, felsefesi ve performans beklentileri, 2007 Deprem
Y onetmeligi, uluslar aras1 yonetmelik ve dokiimanlarda yer alan performans hasar tanimlari ve
kriterleri, esdeger tek serbestlik dereceli sistemler, performans hesabi i¢in mevcut yaklasimlar
ile deplasman tahminleri, mevcut yapilarin performans degerlendirmesi. Konu ile ilgili giincel
konulara genel bakis .

INS 561 ileri Ulasim Miihendisligi I (303)
Ulagim miihendisligi ile ilgili tanimlamalar, trafik kazalari, motorlu tasitlar,tasimacilik, trafik
giivenligi, analitik etiidler, ekonomik analizler, istatistiksel analizler, optimizasyon, kuyruk
teorisi, trafik mithendisligi etlidleri, trafik akim teorisi.

INS 562 ileri Ulasim Miihendisligi IT (303)
Kapasite analizleri, karayou kapasitesi, otoyol kapasitesi, toplu tasim kapasitesi, kavsaklarda
trafik kontrold, trafik sinyalizasyonu, yol emniyeti, kavsak dizaynlari.

INS 563 Kentsel Ulasim Sistemleri Ve Planlamasi (303)
Seyahat ozellikleri, seyahat tahminleri, arazi kullanim, ulasim sebekesi, seyahat yaratimi,
seyahat dagilimi, ulagim sistemi se¢imi, rota secimi ve seyahat atamasi.

INS 571 Dogrusal Olmayan Yapi1 Davrams | (303)
Hesapsal mekanik ve kollarinin tanitilmasi, sonlu elemanlar yontemini dogrusal olmayan yap1
davranisi ile biitiinlestirilmesi, diiz ve kaba dogrusal olmayan yap1 davranislarinin tanimlari,
denge yolu ve ilgili kavramlarin (kritik nokta, doniim ve dallanma noktalar) tanimlari, dogrusal
olmayan yap1 davranigina yol acan nedenler, dogrusal olmayan yap1 davranisi dikkate alarak
bazi kiris elemanlarinin formiilasyonlari, dogrusal olmayan yap1 davranisinda kullanilan bazi
¢Oziim yontemlerinin tanitilmas: (uygulamalar MATHEMATICA programu ile yapilmaktadir).

INS 572 Dogrusal Olmayan Yapi1 Davrams |1 (303)
Iki boyutlu diizlem tipi gercevelerin ve ii¢ boyutlu uzay tipi ¢ergevelerin geometrik olmayan
yap1 davraniglarina gore formiilasyonlar1 ve ¢ozlimlerinin incelenmesi, ii¢ boyutlu uzay tipi
cercevelerin kirg-kolon tipi yapi elemanlart kullanilarak formiilasyonlar1 ve ¢dzlimlerinin
incelenmesi. (uygulamalar FORTRAN programi ile yapilmaktadir)

INS 573 Optimizasyon Yontemlerine Giris (303)
Optimizasyon tanimi, tiirev esasli ¢Oziim yontemlerinin tanitilmast ve uygulamalari
(uygulamalar MATLAB programui ile yapilmaktadir)

INS 574 Celik Yapilarin ileri Tasarim (303)
Celik yap1 g¢ercevelerinin ileri analiz yontemlerinin incelenmesi, yari rijit baglanti hesap
yonteminin tanitimi, ikinci dereceden elastik ve plastik mafsal analiz yontemlerinin incelenmesi
(uygulamalar FORTRAN programu ile yapilmaktadir)



INS 581 Yap1 Malzemeleri Deneyleri (3-0-3)
Tas1yici ve detay yapi elemanlarin tanimak. Yapi elemanlarint meydana getiren malzemelerin
kalite a¢isindan siniflandirilmasi. Malzemelerin Kkalitesinin kontrol edilmesi. Yap1 malzemesi
tizerinde fiziksel, deney metotlarinin uygulanmasi. Yapt malzemesi iizerinde kimyasal deney
metotlariin uygulamasi. Yapir malzemesi iizerinde fiziksel, kimyasal ve tahribatli deney
metotlari. Deneylerde kullanilan TS, ASTM, EN ve BS standartlar1 ve deney metotlari.

INS 582 Beton Katki Malzemeleri (3-0-3)
Iyi bir betonda aranilan dzellikler ve katki malzemelerinin tanimi ve kullanim nedenleri. Beton
i¢cin katk1 malzemesi kullanimda g6z oniine alinmas1 ve dikkat edilmesi gereken hususlar. Katki
malzemelerinin siniflandirilmasi. Hava katki malzemeleri. Su azaltict katki malzemeleri. Beton
prizini hizlandirici ve geciktirici katki malzemeleri. Puzolanlar ve diger ince 6giitiilmiis mineral
katki malzemeleri. Dogal puzolanlar. Ugucu kiiller. Silika dumani. Yiiksek firin ciiruflart. Diger
bazi katki malzemeleri.

INS 583 Ileri Beton Teknolojisi (3-0-3)

Betonu olusturan malzemeler, ¢imentolar, agregalar, agrega tiirleri, agrega graniiliimetri
optimizasyonu, karisim ve bakim suyu ozellikleri, katki maddeleri kullanimi, beton karigim
hesabi, taze beton ve 6zellikleri, islenebilirlik ve 6l¢iilmesi. Beton tiirleri, katilasmis betonun
mekanik 6zellikleri. Rétre, siinme, dayanim ve bunlarn etkileyen faktorler. Beton durabilitesi
ve etkileyen faktorler. Asinma, bosluk orani ve gegirimlilik. Karbonatlagsma, alkali agrega
reaksiyonu, donma ¢oziinme ve siilfat ataginin betona zararlar1 ve zarar verme mekanizmalari

INS 584 Endiistriyel Atiklarin Betonda Kullanim (3-0-3)
Endiistriyel atiklarin puzolanik 6zellikleri. Endiistriyel atiklarin (ugucu kiil, silis dumani,
yiiksek firin curufu, atik plastikler) cesitleri ve teknik 6zellikleri. Atik camlar, atik tekerler,
tugla ve kiremit unu, talas, ¢eltik kabugu kiilii, odun kiilii ¢esitleri ve teknik 6zellikleri. Atiklarin
rezervleri, ulasimi, depolanmasi ve degerlendirmesi. Yapi1 malzemesi olarak kullanim alanlari
ve kullanma kriterleri. Betonda kullanilabilirligi avantajlar1 ve dezavantajlari. Betonda
kullanim oranlar1 ve beton karisimi hesaplari. Taze ve sertlesmis betona kazandiracag fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri etkisinin incelenmesi



